Ausfithrung der Bettung

in der Leitungszone

Erstellung untere und obere Bettungsschicht gemaf
Planung und statischem Nachweis

Geeignete Geréate zur Verdichtung siehe Tabelle Riickseite
»Zuldssige Verdichtungsgerate*.

Regelausfithrung nach DIN EN 1610 (Bettung Typ 1) und DWA-A 139

Bettung mit einer unteren Bettungsschicht O von mind. 100 mm (gem. DIN EN 1610) + 1/10 DN (gem. DWA-A 139)
bei normalen Bodenverhéltnissen und von 100 mm + 1/5 DN bei hartem Untergrund. Obere Bettungsschicht G
gem. statischem Nachweis (bei 2 Alpha (a) = 90°: Dicke B = mind. 0,15 x OD (AuBendurchmesser).

Verdichtung der Bettungsschichten und Sicherstellung einer gleichméadRigen Druckverteilung
Die untere Bettungsschicht Q ist mit verdichtungsfahigem Material herzustellen und so zu verdichten, dass die
Lagersicherheit des Rohres gewéhrleistet ist. Obere Bettungsschicht e mit gleichem Material ausfiihren wie
untere Bettungsschicht Q Breite der Bettungsschichten Q und G tiber die gesamte Aushubbreite herstellen.
Geeignetes Bettungsmaterial gem. Ausschreibung und statischem Nachweis beidseitig einbringen und im Zwickel-
bereich manuell nachverdichten. Untere Bettungsschicht Q nicht stérker verdichten als obere Bettungs-
schicht G Linien- und Punktlagerungen sind stets zu vermeiden. Bei Ausflihrung einer Betonbettung darf mit der
Seitenverflillung erst begonnen werden, wenn der Beton eine ausreichende Tragféhigkeit erreicht hat.

Seitenverfiillung und Abdeckung

Geeignetes Verfilllmaterial beidseitig der Rohrleitung gleichméaBig und wechselseitig in Lagen einbringen und
geméB der Tabelle ,Zulassige Verdichtungsgeréte“ auf der Riickseite und dem statischen Nachweis verdichten.
Verfilllmaterial, Schiitth6he und Verdichtungsgerat miissen aufeinander abgestimmt sein. Die anschlieBende
Verdichtung ist fortlaufend zu kontrollieren (Anhaltswert: 97% Proctor-Dichte). Die Verdichtung in der Leitungs-
zone ist flir die Standsicherheit der Rohrleitung von entscheidender Bedeutung etwaige Zusétzliche Technische Ver-
tragsbedingungen bspw. ZTV-E, ZTV-A sind zu berticksichtigen). Vorgaben des Arbeitsblatts DWA-A 139
beachten! Mindestarbeitsraum beidseitig neben dem Rohr zwingend einhalten! Der Bereich der Abdeckung
(ab Scheitel des Rohres bis mind. 30 cm oberhalb des Rohres bzw. 15 ¢cm oberhalb der Glocke) darf nur per Hand
oder mit leichtem Vibrationsstampfer (bis 30 kg) verdichtet werden. Der Bereich ist nicht befahrbar! Dariiber
erfolgt die Hauptverfiillung.
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mind. 15 cm

Zulﬁ.ssige Ve'rdichtungsge'rﬁ.te Anmerkungen zur Eignung: @ empfohlen; @ meist geeignet, muss auf den Einzelfall abgestimmt werden; @ ungeeignet

Verdichtbarkeitsklassen

Gerdteart

Dienstgewicht [kg]
oder Breite [m] und Fliehkraft [kN]

Vi

Kurzzeichen nach DIN 18196
GW, GI, GE, SW, SI, SE, GU, GT, SU, ST

Schiitthhe Zahl der Ubergénge/
[cm] Einsatzzeit Anbauverdichter [cm]

1. Verdichtungsgerite (Leitungszone und bis 1 m ? oberhalb des Rohrscheitels)

Eignung

Kurzzeichen nach DIN 18196
GU*, GT*, SU*, ST*
Schiitthohe

Eignung

Einsatzzeit Anbauverdichter [cm]

V3

UL, UM, TL, TM, TA?

Eignung

Kurzzeichen nach DIN 18196

Zahl der Ubergénge/ Schiitthéhe Zahl der Ubergénge/
Einsatzzeit Anbauverdichter

leicht bis 30 kg (+] bis 20 2-4 (+) bis 20 2-4 (- - -
Vibrationsstampfer mittel 30 - 60 kg (0} 20 - 40 2-4 (0} 20 - 30 3-4 (- 2 -
schwer 60 - 100 kg (0} 30 - 50 2-4 (0] 20 - 40 3-4 (-] - -
) ) leicht bis 100 kg © bis 20 3-5 © bis 15 4-6 (-] - -
Flachenriittler
mittel 100 - 300 kg (0] 20-30 315 (0) 1155825 4-6 (-} - =
. ) <0,40 m
Anbauverdichter® Klein <25 kN (+) 20 - 40 5 - 12 Sek. (+) 30 - 40 5 - 12 Sek. (-} - -
2. Verdichtungsgerite (ab 1 m ? oberhalb des Rohrscheitels)
o mittel 30 - 60 kg [+ 20 - 40 2-4 (+] 20 - 30 2-4 (0] 10 - 30 -4
Vibrationsstampfer
schwer 60 - 100 kg (+] 30 - 50 2-4 (+] 20 - 40 2-4 (0] 20 - 30 -4
mittel 100 - 300 kg (+) 20 - 40 3-5 (0} 20 - 40 3-5 (- - -
Flachenriittler
schwer 300 - 750 kg (+) 30 - 60 3-5 (0} 30 - 50 3-5 (- 2 -
Vibrationswalzen schwer 600 - 8.000 kg (+) 30- 80 4-6 (+) 30- 60 4-6 (0} 30- 60 4-6
. 0,40m-0,75m
_ mittel TR [T © 30-75 5-12 Sek. © 30-70 5-12 Sek. (0] 30-70 8 - 15 Sek.
Anbauverdichter s
groB >>7’5k:\ln (+) 50 - 100 5 - 12 Sek. (+] 50 - 100 5-12 Sek. (+] 50 - 100 8 - 15 Sek.

1) nicht geeignet fiir die Verfiillung im StraBenraum 2) im ver:
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dichteten Zustand 3) Zwickelverdichtung manuell

Fachvereinigung Betonrohre
und Stahlbetonrohre e.V. (FBS)
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Tel. 0228-954 56 54
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Quelle: Arbeitsbericht der Projektgruppe ,Anbauverdichter” der DWA-Arbeitsgruppe ES-5.1, verdffentlicht in KA — Korrespondenz Abwasser Abfall, Jg. 66, Nr. 4, 2019
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Dichtheitspriifung: Bitte hierzu FBS-
Richtlinie Ausgabe 2022 beachten!

Hinweise zur Dichtheitspriifung

Abwasserleitungen, -kanéle und -schachte sind
nach Verfiillen des Leitungsgrabens, Entfernen des
Verbaus und evtl. Herstellung der Oberflachen-
befestigung geméB DIN EN 1610 und Arbeits-
blatt DWA-A 139 auf Dichtheit zu priifen.

Einbauanleitung

Fachgerechter Einbau
von kreisrunden
FBS-Rohren aus
Beton & Stahlbeton
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Ausfiihrliche Informationen zum
Einbau erhalten Sie unter
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Anlieferung und Kontrolle

1.1 Abladevorgang

Vor dem Abladevorgang Sichtkontrolle der Bauteile vornehmen. Nur Hebezeuge mit Feinhub verwenden,
stoBartige Beanspruchungen der Bauteile sowie Fallenlassen, Abrollen oder Schleifen auf dem Boden sind
unzuldssig. Arbeitssicherheitsvorschriften beachten!

1.2 Lagerung auf der Baustelle
OrdnungsgemaBe Lagerung der Bauteile mind. 0,60 m vom Grabenrand bzw. Béschung entfernt. Rohrstapel
mit Kanthdlzern o. &. gegen Auseinanderrollen sichern.

1.3 Kontrolle der Lieferung

Vor Unterschreiben des Lieferscheins unbedingt kontrollieren:

- Anzahl, Vollstandigkeit und Abmessungen der Rohre und Zubehor

- Kennzeichnung (u.a. Durchmesser (DN) und Lénge, Hersteller, Herstellwerk, DIN, FBS-Kennzeichnung,
Beton / Stahlbeton, ggfs. Sonderbewehrung, etc.)

Offensichtliche Méngel (wie z.B. Risse > 0,2 mm, Abplatzungen, beschadigte Dichtungen) auf dem Lieferschein
vermerken und reklamieren. Spatere Mangelanzeigen werden nicht anerkannt!

Bemessung der Mindestgrabenbreite
in Abhédngigkeit von der Nennweite (DN) des Rohrs

Nennweite Rohr Mindestgrabenbreite Mindestgrabenbreite unverbauter Graben

Aushub und Herstellen des Rohrgrabens

2.1 Aushub des Rohrgrabens

Abstecken der Leitungstrasse und Ausheben der Baugrube gem. DIN 4124 Ausschreibung, DIN EN 1610 und ggf.
Arbeitsblatt DWA-A 139. Mindestgrabenbreite nach DIN EN 1610 ausfiihren, bei nicht verbauten Graben
Boschungswinkel beachten. Dazu Tabelle unten links beachten! Lagerung des Aushubs mind. 0,60 m von der
Baugrube bzw. Bdschung (Einsturzgefahr!) entfernt, nicht verdichtungsfahigen Boden abtransportieren. Graben
und Verbau miissen den Vorgaben des jeweiligen statischen Nachweises sowie den Unfallverhiitungs-
vorschriften entsprechen.

2.2 Baugrubensicherung
Die Baugrube ist entsprechend den Vorgaben der Unfallverhiitungsvorschriften zu sichern (bspw. gegen das
Herunterstiirzen von Personen und Gegenstanden)

2.3 Grabensohle herstellen

Grabensohle entsprechend Planvorgaben (Gefélle) herstellen und wéhrend des Einbaus wasser- und frostfrei
halten. Bei geeignetem Boden kann die Grabensohle als Bettung dienen (Ausschreibung beachten). Nicht
tragfahiger Boden ist auszutauschen! Bettungsschicht als Regelausfiihrung: siehe Einklapper!

2.4 Verbindungsbereich vorbereiten

Bei Rohren mit Glockenmuffe sind im Verbindungsbereich Vertiefungen/Muffenlécher in der unteren Bettung
auszuheben, um eine Punktlagerung im Bereich der Glockenmuffe und das Aufschieben des Bettungsmaterials
zu vermeiden, was zu Undichtigkeiten filhren kann.

in Abhingigkeit von der Grabentiefe A

L 1§ . — I - " -‘r. -:r ._‘- :t‘- ! I
Grabentiefe Mindestgrabenbreite N,  a N iy W

> 225 mm bis < 350 mm 0D, + 0,50 m 0D, +0,50 m 0D, + 0,40 m
> 350 mm bis < 700 mm 0D, +0,70m 0D, +0,70m 0D, +0,40m
> 700 mm bis < 1.200 mm 0D, + 0,85 m 0D, + 0,85 m 0D, + 0,40 m
>1.200 mm 0D, + 1,00 m 0D, + 1,00 m 0D,+ 0,40 m

<100m nicht vorgegeben Lot
=1,00mbis<1,75m 0,80 m 2 - e
> 1,75 m bis < 4,00 m 0,90 m

>4,00m 1,00 m

ACHTUNG: MaBgeblich ist der jeweils groBere Wert aus beiden Tabellen! OD,: Horizontaler AuBendurchmesser in m. B: Boschungswinkel des unverbauten Grabens.

Einbau der Rohre

3.1 Zustandspriifung
Priifung auf ordnungsgeméBen Zustand und saubere, funktionsfahige Dichtungen sowie Dichtflichen in der
Muffe und am Spitzende. Vorhandene Verschmutzungen im Dichtbereich sind zu entfernen.

3.2 Transport/Einbringen
Transport und Einbringen der Rohre und Formstiicke in den Graben unter Verwendung von Seilen, Gurten,
Transportankern, C-Haken, Rohrgreifern etc. sind zuldssig. Sicherheitshinweise unter 1.1 beachten!

3.3 Auftragen des Gleitmittels

Gleitmittel auf beiden Seiten der Rohre (Gleitweg auf Muffe und Spitzende) satt (mind. 2 mm dick)
auftragen. Nur zugelassene Gleitmittel der Hersteller verwenden, da Dichtung und Gleitmittel aufeinander
abgestimmt sind. Das Gleitmittel nur mit Handschuh auftragen, nicht mit Pinsel oder Quast!
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3.4 Einsetzen StoRfugenbegrenzer

Zwischen den FBS-Rohren ist ein StoBfugenspalt einzuhalten, um die Beweglichkeit der Verbindung zu
gewdhrleisten. MindestmaBe und Grenzwerte fiir die Fugenbreiten sowie Anzahl der StoBfugenbegrenzer sind
der Tabelle zu entnehmen. StoBfugenbegrenzer (Pldttchen bspw. aus Holz, ca. 5-8 mm stark) mit Hilfe einer
kleinen Menge Gleitmittel am Muffengrund anbringen.

Empfohlene Maximale Anzahl
StoRfugenbreite StoRfugenbreite StoRfugenbegrenzer

< DN 600 5mm 15 mm mind. 3 Stiick
DN 700 bis DN 1200 10 mm 20 mm mind. 4 Stiick
DN 1300 bis DN 1500 10 mm 25 mm mind. 4 Stiick
> DN 1600 15 mm 30 mm mind. 6 Stiick

3.5 Zusammenziehen der Rohre

Das einzubauende Rohr wird frei hdngend und zentrisch in die Muffe des bereits eingebauten Rohres eingefiihrt
und mit zugelassenen Zuggeraten, Winden, Pressen oder Rohrschiebeadaptern zusammengefiigt. Zusammen-
schieben mit Hilfe des Baggerloffels ist unzuléssig!

Unser Tipp: Maximale

Einschubtiefe vorher aus-

messen und auf dem
Spitzende markieren.

Verfiillung und Riickbau Leitungsgrabensicherung

Verbauelement nur entfernen, soweit es durch das Verfiillen oder durch andere Sicherungs-

maBnahmen entbehrlich ist (DIN 4124, Kapitel 8). Im Wechsel schrittweise ca. 0,5 m ziehen und unmittel-
bar anschlieBend nachverdichten. Durch die Verdichtung des Verfiillmaterials muss eine ausreichend gute
Verzahnung mit der Grabenwand entstanden sein. Das Ziehen eines dickwandigen Verbaus ohne
wirksame Nachverdichtung fiihrt zu einer unkontrollierten Mehrbelastung der Rohrleitung, woraus
Beschadigungen resultieren konnen.

Hinweis: Ausfiihrung der
Leitungszone siehe Einklappseite

Hauptverfiillung

Die lageweise Verfiillung und Verdichtung ent-

sprechend den Anforderungen und dem statischen ﬁ,
Nachweis der FBS-Rohre fachgerecht ausfiihren.

Unteren Bereich der Hauptverfiillung nicht

stérker verdichten als die Leitungszone!

Bauseitige Erstellung von Anschlussoffnungen

Bauseitig herzustellende Anschlussoffnungen an FBS-Rohre diirfen grundsétzlich nur mit einem geeigneten
Kernbohrgerat hergestellt werden. Die Fixierung der Bohrgerate ist fiir eine fachgerechte Ausfiihrung der
Bohrung erforderlich. Hierzu ist die Fixierung durch Gurte, Vakuumplatten o. &. vorzunehmen. Das Andiibeln
der Bohrgerate an FBS-Rohre ist unzuléssig.

5.1 Anordnung der Anbohrungen

Der Anschluss des Zulaufs sollte nur in der oberen Hélfte
des Rohrumfangs lotrecht zum Rohrmittelpunkt
erfolgen. Gefélle der Anschlussleitung beachten!

- = = Bohrachse

5.2 Abstand der Anbohrungen
Der Abstand zwischen Anschluss und Rohrende sollte groBer als
der doppelte Durchmesser der Anbohrung sein (= 2 x d, ). Bei Rohren
< DN 400 und Bauldnge = 2,5 m im ersten und/oder letzten Drittel
des Rohres anordnen. Unsere Empfehlung zu Anordnungen bei
Rohren > DN400 siehe Zeichnung 5.2.
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>1.00 m*

=2xdy
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